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Diese neu entwickelte Drehscheiben-Steuerung dient zum Ansteuern von Modellbahn-Drehscheiben
Die Drehscheiben-Steuerung besteht aus zwei Hauptkomponenten

. Drehscheiben-Antrieb  (Mechanik)
o] In drei verschiedenen Ausfiihrungen erhaltlich (groR3, klein, (Z geplant). Siehe Seite 20/21)
o] Uber Schneckengetriebe verriegelt

. Drehscheiben-Modul (Elektronik) zur digitalen (SX-Bus) oder zur analogen Ansteuerung

Uber das Drehscheiben-Modul wird der Schrittmotor im Drehscheiben-Antrieb angesteuert und die Fahrspannungs-
Polaritat der Biihne geregelt. Dabei merkt sich das Drehscheiben-Modul die aktuelle Biihnen-Position.

Die Eigenschaften der Drehscheiben-Steuerung sind

e Motorschrittweite
o 0,009375° pro Schritt
o Ergibt 800 Schritte fur 7,5°
o Ergibt 38400 Schritte fiir 360°
0 48 Positionen anfahrbar, wobei jede Position frei einstellbar ist. Voreingestellt sind jeweils 7,5°

e Ansteuerung/Betrieb

o Uber den SX-Bus — nur Digital

o Uber ein externes Bedienmodul — Digital und Analog

o Uber die Taster auf dem Drehscheiben-Modul — Digital und Analog
e Einstellung/Justage

o Uber den SX-Bus — nur Digital

o Uber ein externes Bedienmodul — Digital und Analog

o Uber die Taster auf dem Drehscheiben-Modul — Digital und Analog
e Programmierung

o Uber den SX-Bus — nur Digital

¢ Geeignet fiir Doppeldrehscheiben
o0 Zwei Drehscheiben-Module kdnnen Uber ein spezielles Kabel zur gegenseitigen Verriegelung
verbunden werden
« 'Home' Updatefahigkeit
o Das Drehscheiben-Modul kann iber die FCC-Zentrale aktualisiert werden und bleibt somit
immer auf dem neuesten Stand — nur Digital
e Anschluss fur Infrarot-Empfanger oder Servo
0 An das Drehscheiben-Modul kann alternativ ein Infrarot-Empfanger zur Lokpositions-
bestimmung (- Digital) bzw. ein Servo angeschlossen werden — Digital und Analog
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Im digitalen SelecTRIX-Betrieb wird {iber einen der vier SX-Bus Anschliisse die Verbindung zum SX-Bus
hergestellt. Die 10-poligen SX-Bus Stiftleisten ermdglichen bei kurzen Distanzen, den SX-Bus zu einem
Nachbarmodul iber eine einfache Flachbandkabelverbindung herzustellen.

An die 6-polige Stiftleiste ‘Externe Bedienung * kann ein externes Bedien-/Justage-Modul angesteckt werden,
Uber das die Drehscheibe bedient bzw. justiert werden kann (siehe Seite 16).

Uber die 10-poligen DIP-Schalter ‘Setup ‘ kénnen folgende Einstellungen vorgenommen werden.

Schalterstellung : Off (offen ) = Standardwert e Schalterstellung : On (zu)
10 | Justage Uber Taster T1 — T5 Bedienung uber Taster T1 — T5
9 Anfahr-/Abbremsrampe ist aktiviert Anfahr-/Abbremsrampe ist deaktiviert
8 Externe Relais an Anschluss ‘Ext. Relais' Buhnenverrieglung iiber Anschluss ‘Ext. Relais*
7 Infrarot-Empfanger anschlielbar (siehe Seite 4) Servo anschlieBbar
6 Servo-Steuerung iber SX-Bus Servo-Steuerung automatisch wenn Buhne dreht
5 Nicht verwendet Bihnen-Position Bit 5 (siehe Seite 5)
4 Nicht verwendet Bihnen-Position Bit 4 “
3 Nicht verwendet Buhnen-Position Bit 3 “
2 Nicht verwendet Buhnen-Position Bit 2 “
1 Nicht verwendet Bihnen-Position Bit 1 “

Uber Schalter 10 wird festgelegt, wie sich die fiinf Bedien-/Justage-Tasten T1 bis T5 verhalten. Ist der
Schalter offen (Standardeinstellung), dann kann die Drehscheibe tber diese Tasten justiert werden. Ist der
Schalter zu, dann kann die Drehscheibe Uber diese Tasten bedient werden (weiteres auf Seite 4 und 5).

Uber Schalter 9 wird festgelegt, wie die Drehscheibe sich beim Anfahren und beim Abbremsen verhélt.
Ist der Schalter offen (Standardeinstellung), dann wird die Drehscheibe tber eine Rampe langsam anfahren
und wieder langsam abbremsen. Ist der Schalter zu, dann ist dieses Verhalten ausgeschaltet.

Im Normalbetrieb sollte der Schalter 9 offen sein, damit das Anfahr-/Abbremsverhalten aktiv ist. Zur
Einstellung/Justage der Drehscheibe ist dieses Verhalten aber meist nicht gewtinscht und kann hier tber das
Schliel3en des Schalters abgestellt werden.

Uber Schalter 8 wird festgelegt, ob an Anschluss ‘Ext. Relais' Relais angeschlossen werden kénnen, oder
ob dieser Anschluss fir die Verriegelung der Biihne bei zwei ineinander liegenden Drehscheiben genutzt wird.
Siehe dazu Seite 14.

Uber Schalter 7 wird festgelegt, ob am Infrarot-Anschluss alternativ ein Servo angeschlossen wird.
Uber Schalter 6 wird festgelegt, ob der Servo automatisch vor und nach dem Fahren der Biihne gestellt
wird oder Gber den SX-Bus. Dazu muss Schalter 7 auf ‘On‘ stehen.

Die Anschliisse J1 und S1 sind zurzeit nicht verwendet.

LED1: Im ‘normalen‘ Digital-Betrieb blinkt die LED1 ca. 3-4 Mal in der Sekunde (3 x aus, 3 x an). Im
‘Programmier-Mode* leuchtet sie permanent. Wenn im Digital-Betrieb keine Versorgungsspannung anliegt,
dann blinkt sie ca. 1 x pro Sekunde (LED3 (siehe Modul-Riickseite) ist dabei aus).

LED2: Leuchtet nur, wenn sich die Drehscheiben-Biihne dreht.
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Der Schrittmotor der Drehscheiben-Mechanik wird auf die 6-polige Stiftleiste des ‘Motor‘ Anschlusses am
Drehscheiben-Modul gesteckt. Alternativ kénnen auch die vier Schraubklemmen verwendet werden, um z.B. die
altere MTTM Drehscheiben-Mechanik an das neue Drehscheiben-Modul anschliel3en zu kénnen.

An die ‘PWR-Vesorgungssapnnung ‘ wird das mitgelieferte Steckernetzteil fiir die Drehscheiben-Versorgungs-
spannung angeschlossen. Hier ist zu beachten, dass diese Netzteil Gleichspannung liefert. Die LED3 leuchtet
nur, wenn das Netzteil richtig herum angeschlossen ist.

Setup-Schalter 8 = off:

Neben dem auf dem Drehscheiben-Modul montierten Bihnen-Polungsrelais kénnen an den ‘Ext. Relais*
Anschluss bis zu drei weitere Relais angeschlossen werden und tiber die SX-Programmierung so programmiert
werden, dass sie in bestimmten Biihnenpositionen schalten (siehe Seite 14 — Relais-Einstellungen). Ein vierter
Anschluss ist immer dann aktiv, wenn die Drehscheiben-Biihne sich dreht. Es ist hier allerdings zu beachten,
dass zusétzlichen Relais nicht direkt angeschlossen, sondern Uber eine Verstarkerschaltung verbunden
werden.

Spannung
fiir Relais

|

Beispiel einfache Verstarkerschaltung

+ 5 Volt

- Masse

J6-5 Schaltausgang Nummer 5 — Aktiv: Je nach Relais-Programmierung
J6 -4 Schaltausgang Nummer 4 — Aktiv: Je nach Relais-Programmierung
J6 -3 Schaltausgang Nummer 3 — Aktiv: Je nach Relais-Programmierung
J6 -6 Schaltausgang Nummer 2 — Immer aktiv wenn Drescheibe dreht

Setup-Schalter 8 = on: (ab Version 4.02)

Hier kénnen zwei Drehscheiben-Module so miteinander verbunden werden, dass sie sich gegenseitig
verriegeln. Dies ist notwendig, wenn zwei Gruben ineinander laufen (Altona), damit sie sich nicht gegenseitig
storen.

Drehscheiben-Steuerung Bedienungsanleitung Seite 3
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Der Anschluss ‘Infrarot-Sensor ‘ kann optional verwendet werden, wenn im Mittelpunkt der Biihne eine Infrarot-
Empfangs-Diode (z.B. SD5600) eingebaut ist. Wenn nun unter der Lok mittig eine Infrarot-Sende-Diode (z.B.
IR17-21C) eingebaut ist, kann eine Meldung an den SX-Bus geschickt werden, dass die Lok auf der Mitte der
Buihne steht. Dadurch kénnen auch sehr grof3e Loks mittig zum Stehen gebracht werden (siehe Seite 10 und 11
- IR-SX-Adresse).

N === +
[ ®2j==- Imp
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(Gehause)

Alternativ kann ab der Version 4.03 an diesem Anschluss ein Servo angesteckt werden. Dazu muss der ‘Setup-
Schalter 7’auf ‘On‘ gestellt werden (siehe Seite 2). Die Justage des Servos wird Giber ST-TRAIN vorgenommen.

Uber die Taster ‘T1‘ bis ‘T5' kann die Drehscheibe eingestellt/justiert beziehungsweise bedient werden. Dabei
entscheidet der ‘Setup * Schalter 10 (siehe Seite 2), ob die Taster zur Einstellung oder zur Bedienung verwendet
werden.

Setup
Schalter 10 offen (off) — Standardwert geschlossen (on)

T Setzt Modul in den SX-Programmiermodus bzw. | Fahre auf Position der Setup Schalter 1 bis 6
wieder zuriick in den Betriebsmodus (siehe Tabelle néchste Seite)

T Umschalten der Drehrichtung I(:“?Ihkrse) eine Position gegen Uhrzeigersinn

T3 Fahre eine Position in aktuelle Drehrichtung Fahre 180° gegen Uhrzeigersinn (links)
Mikro-Schritt zur genauen Einstellung/Justage o . .

T4 der Drehscheiben-Bihne Fahre 180° im Uhrzeigersinn (rechts)

T5 Setze ‘Home'* Position (0) der Drehscheibe Fahre eine Position im Uhrzeigersinn (rechts)

Drehscheiben-Steuerung Bedienungsanleitung Seite 4
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Taster T1 wird gedriickt, Setup DIP-Schalter 10 ist ‘on* ->Fahre auf Position der DIP-Schalter 1 bis 6

Position | DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6
00 Off Off Off Off Off Off
01 On Off Off Off Off Off
02 Off On Off Off Off Off
03 On On Off Off Off Off
04 Off Off On Off Off Off
05 On Off On Off Off Off
06 Off On On Off Off Off
07 On On On Off Off Off
08 Off Off Off On Off Off
09 On Off Off On Off Off
10 Off On Off On Off Off
11 On On Off On Off Off
12 Off Off On On Off Off
13 On Off On On Off Off
14 Off On On On Off Off
15 On On On On Off Off
16 Off Off Off Off On Off
17 On Off Off Off On Off
18 Off On Off Off On Off
19 On On Off Off On Off
20 Off Off On Off On Off
21 On Off On Off On Off
22 Off On On Off On Off
23 On On On Off On Off
24 Off Off Off On On Off
25 On Off Off On On Off
26 Off On Off On Oon Off
27 On On Off On On Off
28 Off Off On On On Off
29 On Off On On On Off
30 Off On On On On Off
31 On On On On On Off
32 Off Off Off Off Off On
33 On Off Off Off Off On
34 Off On Off Off Off On
35 On On Off Off Off On
36 Off Off On Off Off On
37 On Off On Off Off On
38 Off On On Off Off On
39 On On On Off Off On
40 Off Off Off On Off On
41 On Off Off On Off On
42 Off On Off On Off On
43 On On Off On Off On
44 Off Off On On Off On
45 On Off On On Off On
46 Off On On On Off On
47 On On On On Off On

Drehscheiben-Steuerung Bedienungsanleitung
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Der ‘Fahrstrom * Anschluss dient dazu, die Drehscheiben-Biihne mit Fahrstrom zu versorgen. Dabei Gbernimmt
das Drehscheiben-Modul die Aufgabe, dafiir zu sorgen, dass fir jeden Schienenanschluss der angefahren wird,
die richtige Polaritét der Biihne eingestellt wird.

Wichtig ist hierbei, dass der Fahrstrom fiir die Drehscheiben-Biihne ausschlie3lich vom Drehscheiben-Modul
gespeist wird und nicht von den Schienenanschlissen! Des Weiteren ist zu beachten, dass die
gegenuberliegenden Schienenanschliisse gleich gepolt sein miissen (siehe Bild unten).

Der Anschluss ‘von Schiene ‘' kommt entweder direkt von der Zentraleinheit (bei analog vom Trafo oder
Zentrale) oder von einem Belegtmelder-Anschluss. Der Anschluss ‘zur Bihne ‘ verbindet das Drehscheiben-
Modul mit der linken und rechten Schiene der Drehscheiben-Bihne.

Die Polaritét ist standardmafig so eingestellt, dass das interne Polungs-Relais in den Drehscheiben-Positionen
0 bis 23 nicht anzieht und in den Positionen 24 bis 47 anzieht und somit die Bihnenpolaritdt umdreht. Dieses
Verhalten kann im Digital-Betrieb (iber die Einstellung fiir jede Position einzeln eingestellt werden (siehe Seite
14 — Relais-Einstellungen).

1 Drehscheiben
| Netzteil

Maotor

‘e
Schiene &%é

Position 0 (Home) i
EmH Motor

&

Schiene | [@

T

.

TNAOWNIFISHDSHIHA

C
Pe @@

Drehscheiben-
Bedienmodul

I_ (optional)
m Digital-Zentrale
L ader

i Schiene Trafo
Schiene Position 11
Pasition 35

Buhne

Schiene
Position 23
— 1

Symbolisches Anschlussschema fiir analoge Bedienung
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Drehscheiben

Schiene
Position 23

.|

Schiene
Position 11

et
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Netzteil
B,o
SX
u E’
“ lem m®

Drehscheiben-
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SX
Bus

15ng 0sng
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Symbolisches Anschlussschema fir digitale Bedienung (mit optionalen Moglichkeiten)
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Analog-Betrieb

Nothalt

Das Drehscheiben-Modul erkennt selbststandig, ob ein Digital-Bus-Signal anliegt oder ob es analog betrieben
wird. Da aber im Analogbetrieb die Stromversorgung nicht mehr iber den SX-Bus (Digital-Bus) kommt, muss
zusétzlich eine interne Steckbriicke umgesteckt werden.

Dadurch wird die Elektronik des Drehscheiben-Moduls tber die Stromversorgung (PWR-Anschluss)
gespeist. Diese Art der Stromversorgung kann Ubrigens auch im Digital-Betrieb genutzt werden, um die
Stromversorgung der Digital-Zentrale zu entlasten.

Das Drehscheiben-Modul hat intern eine Stiftleiste, an welcher ein Taster als ‘Nothalt-Taster ‘ angeschlossen
werden kann. Wird dieser Taster wahrend des Drehens Drehscheiben-Bihne betétigt, erfolgt ein sofortiger
Nothalt und der Motor wird abgeschaltet.

ACHTUNG: Nach einem Nothalt muss die Biihne wieder justiert werden, da die genaue Position verloren

gegangen ist! Deshalb sollte diese Taste, falls man sie angeschlossen hat, nur in wirklichen
Notsituationen betatigt werden.

TTIRRYTY

y @ wuEs

TG
y 7

!
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Digital Uber ST-TRAIN
B T = N
M ST-TRAIN Server V4.13 € by MTTM Modelibahn Technik Team Minchen l e &
Sprache  Info  Hilfe Sl
0150 [ 45|
—— ’ Elnias
Ottbergen Oof ST-TRAIN Hauptmenti X 391
Stellpult, Fahrregler und Fahrplanablauf |
klxg| 2 g 2 W=37) | E—
[ it W | Fahrplan-Eingabe | 1
bl [+ RN A 243) B = | Tere——
] . . l Fahrstrassen-Eingabe ‘ s
| — 1.0 | - =) = 24 4 -
Pii ViHEEE  w [ S l
Gleisbild-Eingabe
Btz g
Pomiro | Lokdatenbank und Lokdecoderprogrammierung LA
El -
i | Madul/SX-Bus Gerdteprogrammierung ﬂsz R32.
fmr2s _!I'-TRAIN Einstellungen Fa "?DE"IH?D—
[ Datensicherung l IS o i
a— k‘ E | Xam— — ) | — | —
Bt = | Future-Cerjtral-Control (FCC) Datenmanitor | _gﬁ' 1z E .
| Update FCC| Lokdecoder, Mobile Station usw. | B O G
—_—-—
Programm Exit ‘ _&i
9 Y A Hs
wz uisx I = A Lk, .
[ Com-Ports ok Hauptmeni auf Server: Hugo-PC 11.06.2011 11:40:58
L% A

Bedienungsanleitung

DREHSCHEIBEN-Steuerung V4

Doehler & Haass

Uber den Meniipunkt ‘Modul/SX-Bus Gerateprogrammierung
aufgerufen. Dort kann das Drehscheiben-Modul komfortabel

‘wird die ST-TRAIN Geréate-Programmierung
eingestellt/programmiert werden.

TRIX Belegtmelder |

Rautenhaus

MOT Weichendecoder | MOT Signal-Modul |
MTTM Muti4O Modul | MTTM Servo-Modul |

i —
|$Grundeinstellungen )Gleis Einstellungen | Relais-Einstellungen | Direkt fahren |

MTTM Drehscheibe

TRIX Weichendecoder |
| MTTM Belegtmelder |

MOT Belegtmelder

Uber die Grundeinstellungen kénnen folgende Werte ausgelesen und programmiert werden:

Die Modul-SX-Adresse
Die Rickmelde-SX-Adresse
Die Infrarot-SX-Adresse

ghRrwNPE

Die Drehgeschwindigkeit der Biihne.

Nur ausgelesen werden:

2. Die aktuelle Biihnenposition
3. Die Version des Drehscheiben-Moduls

Den Versatz der bei der Richtungsumkehr durch das mechanische Getriebe entsteht

TRIX Belegtmelder

| TRXWeichendecoder |  Rautenhaus

MOT Weichendecoder | MOT Signal-Modul |
MTTM MultiO Modul | MTTM Servo-Modul |

e —
Gmndeinstellungﬂ GIeis—EinsteIIungen) Relais-Einstellungen I Direkt fahren |

MTTM Drehscheibe

1. Die Anzahl der Gleisanschliisse

| MTTM Belegtmelder |  MUT Belegimelder

Jede der 48 Bihnen-Positionen kann tber die Gleis-Einstellungen auf 0,00934 Grad genau eingestellt
werden.

MUT Weichendecoder | MUT SignalModul | TRIX Belegimelder | TRIXWeichendecoder |  Rautenhaus

MTTM MutiO Modul |  MTTM ServoModul |  MTTM Drehscheibe |  MTTM Belegtmelder |  MUT Belegtmelder

—

Y —
| Grundeinstellungen I GIeis—EinstelIungen‘REhiS'EinStE”Ungen’ Direlt fahrenl
[

Fur jede der 48 Positionen kann die Polaritat der Biihne tber die Relais-Einstellungen bestimmt werden.

Drehscheiben-Steuerung Bedienungsanleitung
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MM ST-TRAIN Server Modul-Programmierung V413 Li_:-J
Einstellungen  Steller  Hilfe
| MUT Weichendecoder |  MUT Signal-Modul | TRIXBelegtmelder |  TRIXWeichendecoder | Rautenhaus |
|| MTTM MutiiO Medul [ MTTMSevobodd |  MTTMDrshechsibe | MTTM Blegimelder | MOT Belegimeider |

< §mndei”ﬁe"m99ﬂ,G\e«s—EinstaHungen | Relais-Einstelungen | Direkt fahren |

D5-Modul-Version
) Version 3
©) Version 4

[ Programmiemode |
entfemen
Modul-5X-Adresse W Selec TRIX Adresse Uber die die Drehscheibe abgesprochen wird.
Rickmelde-5X-Adresse 31 SelecTRIX Adresse Gber die die akuelle Position gemeldet wird (ab Modul-Version 4).
|R-5X-Adresse 92 SelecTRIX Adresse des Infrarot-Sensors ( wenn vorhanden, sonst 0)
Richtungsanderungswversatz 16 Anzahl der Schritte, die bei Drehrichtungsanderung den Getriebeversatz ausgleichen

Drehgeschwindigheit 32 Drehgeschwindigkeit der Bithne { 10 = schnell, 100 = langsam ).

Gleisanzahl 48 (D-47)
Aldtuelle Position i}
Modul-Version ~ 4.00
Daten von/in Datei Fosttionieren
lesen Richtung | ‘ Setze Grundstellung ‘
[ scaeben | Schit J [ Mooscha | 1
-Pin_d:ﬂ-ist angesd‘;n‘ssen .L:th Eus' i
@ Lok ‘1 Bus1 Bus 2 Bus 3 Bus 4 Bus 5 Bus & Bus 7 Bus 8
‘ auslesen H Wm H Felder Standard “ Einstellungen H Ende ‘
bl ComPortsok ZE ist aus Madul im Progr: odus 11.06.2011 11:57:11
a 3

)

Innerhalb der Modul-Programmierung muss der Reiter ‘MTTM Drehscm

Aktiviert ist am Anfang die Bildschirmmaske Grundeinstellungen . Dort muss der entsprechende Digital-Bus

der Zentrale, an welchem das Drehscheiben-Modul angeschlossen ist, ausgewahlt werden (Lok = SX-Bus 0).

Drehscheiben-Modul in den SX-Bus-Programmier-Modus br ingen:

Damit ein Drehscheiben-Modul in den Programmier-Modus gehen kann, sind folgende Bedingungen

zwingend erforderlich:

1. Die Zentrale muss auf Stopp stehen (= Fahrstrom aus)
2. Kein anderes Modul darf sich im Programmier-Modus befinden

Das Drehscheiben-Modul kann nun auf verschiedene Arten in den Programmier-Modus gebracht
werden.

Die einfachste Art ist hier Uber ‘Programmiermode setzen °‘ (neben DS-Modul Version). Dazu muss
allerdings im Feld ‘Modul-SX-Adresse * die SX-Bus-Adresse des Moduls stehen, welches in den
Programmier-Modus gestellt werden soll. Wenn man die Adresse des Drehscheiben-Moduls nicht

mehr kennt, kann alternativ die Adresse 127 eingegeben werden. In diesem Fall darf natirlich nur ein

Drehscheiben-Modul am SX-Bus angeschlossen sein.

Wenn das Modul im Programmier-Modus ist, leuchtet die LED1 permanent.

Alternativ kann das Modul Uber den Taster T1 in den Programmier-Modus gebracht werden. Dazu
allerdings muss DIP-Schalter 10 am ‘Setup* zuerst auf ‘Off’ stehen. Den Taster T1 dazu ca. 2 bis 3

Sekunden gedrickt halten, bis die LED1 nicht mehr blinkt.

Drehscheiben-Modul aus dem SX-Bus-Programmier-Modus b ringen:

Auch hier ist die einfachste Art Giber ‘Programmiermode entfernen *.

Wurde das Drehscheiben-Modul tUber den Taster T1 in den Programmier-Modus gebracht, kann es
durch kurzes Driicken des Tasters T1 wieder in den Betriebs-Modus gebracht werden. Es wird dann

ca. 3 Sekunden dauern, bis der normale Betrieb-Modus erreicht ist und die LED1 wieder blinkt.

Doehler & Haass

Hinweis: Wird ein Modul wahrend es im SX-Programmier-Modus ist, vom SX-Bus getrennt, kann kein anderes
Modul mehr in den Programmier-Modus versetzt werden, da die Zentraleinheit diesen Trennungs-Vorgang
nicht mitbekommt! In diesem Fall muss die Zentraleinheit vom Strom getrennt und wieder angesteckt werden!

Drehscheiben-Steuerung Bedienungsanleitung
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Modul-Daten anzeigen:

Modul ist angeschlossen Gber Bus

@ Lok Bus 1 Bus 2 Bus 3 Bus 4 Bus 5 Bus 6 Bus Bus 8

(| auslesen megmmm\eren H Felder ldechen H Felder Standard || Einstellungen || Ende

B ComPortzo ZE ist aus ] Medul im Programmiermodus 08.01.2011 11:47:15

Uber ‘auslesen * werden die im Drehscheiben-Modul aktuell gespeicherten Basis-Werte ausgelesen und

angezeigt. Hierbei handelt es sich um die Modul-SX-Adresse , die Rickmelde-SX-Adresse , die IR-SX-

Adresse , den Richtungsversatz , die Drehgeschwindigkeit , die Gleisanzahl , die aktuelle Position und
die Modul-Version .

Angezeigte Werte, die verandert werden kénnen:

1. Die Modul-SX-Adresse stellt die SX-Bus-Adresse dar, Giber welche das Drehscheiben-Modul am SX-Bus
angesprochen wird.

2. Uber die Riickmelde-SX-Adresse des Drehscheiben-Moduls wird immer die aktuelle Position der Dreh-
scheiben-Bihne gemeldet. Wenn dies nicht gewiinscht wird, muss die Rickmelde-Adresse auf den Wert 0
gestellt werden.

3. Uber die IR-SX-Adresse kann eine an das Modul angeschlossene Infrarot-Empfangs-Diode (SD5600) im
Mittelpunkt der Drehbiihne die exakte Position einer Lok melden (vorausgesetzt, dass unter der Lok, in
deren Mittelpunkt eine Infrarot-Sendediode (IR17-21C) angebracht und aktiv ist).

4. Der Wert im Richtungsanderungsversatz  bestimmt, wie viele Mirco-Schritte der Motor bei einer Dreh-
richtungsénderung macht. Dadurch kann das mechanische Spiel des Schneckengetriebes ausgeglichen
werden.

5. Der Wert in der Drehgeschwindigkeit bestimmt wie schnell die Drehscheiben-Biihne sich dreht. Der
voreingestellte Wert von 32 hat sich als optimaler Wert ergeben. Wird ein kleinerer Wert verwendet, dann
erhoéht sich die Drehzahl, wird ein groBerer Wert verwendet, dann verringert sich die Drehzahl.

Angezeigte Werte, die nicht gedndert werden kénnen:

1. Der Wert Gleiszahl gibt an, wie viele Gleispositionen die Drehscheiben-Biihne anfahren kann

2. Der Wert Position gibt die aktuelle Position der Drehscheiben-Biihne an

3. Der Wert Modul-Version gibt die im Modul vorhandene Software-Version an

Drehscheiben-Steuerung Bedienungsanleitung Seite 11
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Modul ist angeschlossen dber Bus:

@ Lok (7 Bus1 Bus 2 Bus 3 Bus 4 Bus 5 Bus 6 Bus 7 Bus 8
suslesen i programmieren ’ Felder laschen “ Felder Standard " Einstellungen " Ende l
|. ComPorts ok ZEist aus . Medul im Pregrammiermodus 08.01.2011 11:4715 ‘

Uber ‘programmieren ‘ werden die auf der Bildschirmmaske eingegebenen Modul-Daten fiir Modul-SX-
Adresse, Rickmelde-SX-Adresse, IR-SX-Adresse, Richtungsanderungsversatz und Drehgeschwindigkeit
zum Drehscheiben-Modul Ubertragen.

Diese Werte werden im Drehscheiben-Modul allerdings erst dann abgespeichert, wenn der
Programmier-Modus des Moduls verlassen wird!

Modul ist angeschlossen dber Bus:

@) Lok (0 Bus1 Bus 2 Bus 3 Bus 4 Bus 5 Bus 6 Bus 7 Bus 8
I suslesen " programmieren < Felder loschen ’ Felder Standard i Einstellungen " Ende ]
—
|. ComPorts ok ZE ist aus Modul im Programmiermodus 08.01.2011 11:47:15 |

Uber ‘Felder lI6schen * werden alle Felder auf der Bildschirmmaske geléscht. Dies hat keinerlei Einfluss
auf das Drehscheiben-Modul.

Modul ist angeschlossen Gber Bus:

@ Lok () Bus1 Bus 2 Bus 3 Bus Bus 5 Bus 6 Bus 7 Bus 8

4 3 us 8
[ auslesen ” programmieren ” Felder I5schen (Felder Standard P Einstellungen ] Ende
|- ComPorts ok ZE ist aus . Modul im Programmiermodus 08.01.2011 11:4715 |

Uber ‘Felder Standard * werden die Standard-Werte auf der Bildschirmmaske fiir Modul-SX-Adresse (90),
Riuckmelde-SX-Adresse (91), IR-SX-Adresse (0), Richtungsanderungsversatz (16) und Drehgeschwindigkeit
(32) eingetragen. Dies hat noch keinerlei Einfluss auf das Drehscheiben-Modul.

Drehscheiben-Steuerung Bedienungsanleitung Seite 12
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Gleis-Einstellungen
r B
MM STTRAIN Server Modul-Programmierung V413 =
Einstellungen  Steller  Hilfe
| MUT Weichendecoder |  MUT Signal-Modul | TRIXEBelegtmelder |  TRIXWeichendecoder | Rautenhaus |
| MTTMMUbAO Modul | MITMSevodlodd |  WTTM Drehechsbs | WITTM Belegtmelder | MUT Belegimeider |
ja—"— —mh
Gmndeinste#lungenﬁ |S\S'Ein518”UI'IQBQ Relais-Einstellungan I Direkt fah:en‘
zwichen zwichen - zwichen . zwichen .
Gleie Schritte  Grad Gleie Schiitte  Grad Gleis Schiitte  Grad Gleis Schiitte  Grad
00-01 [poo | [7.50000 12-13 g0 [7.50000 24-25 200  [7.50000 36-37 800  [7.50000
01-02 300  [7.50000 13-14 800  [7.50000 25-26 800  [750000 37-3% 800  [7.50000
02-03 200  [750000 14-15 800  [7.50000 26-27 @00 | [750000 38-329 800  [750000
03-04 800 | [7.50000 15-16 800 | [7.50000 7-28 80D [7.50000 29-40 800 | [750000
04-05 800  [7.50000 16-17 /800 | [7.50000 28-79 200  [7.50000 40-41 800  [7.50000
05-06 800  [7.50000 17-1% 800  [7.50000 29-30 800  [750000 41-42 300  [750000
06-07 800 | [7.50000 18-15 800 | [750000 30-31 800 | [750000 42-43 800 | [750000
07-08 800 | [7.50000 19-20 800 | [750000 31-32 800 [750000 43-44 300 | [7.50000
08-09 800  [7.50000 20-21 800  [7.50000 32-33 800 [750000 44-45 800  [7.50000
09-10 800  [7.50000 21-22 800 [750000 33-34 800  [750000 45-46 800  [750000
10-11 800 | [750000 22-23 800 | [7.50000 34-35 800 | [750000 46-47 800 | [7.50000
11-12 ‘800 | 750000 23-24 300 | [7.50000 35-36 800 [750000 47-00 800 | [7.50000
Datei Schritte
lesen Gesamt-Schritt (33400) 38400
i Bectanfialicn Gesamt-Grad {360) 360.00000
Modul ist angeschlossen Ober Bus:
@ Lok (1Bu=1 Bus 2 Bus 3 Bus 4 Bus 5 Bus & Bus 7 Bus 8
| auslesen “ programmieren ” Felder laschen “ Felder Standard ” Einstellungen “ Ende ‘
ComPorts ok ZE ist aus B8 Modul im Programmiermodus 11.06.2011 15:45:38
L

Zum Anzeigen und zum Einstellen der einzelnen Buihnen-Gleis-Positionen muss der Reiter ‘Gleis-
Einstellungen * aktiviert werden.

Uber ‘auslesen‘ werden nun alle 48 aktuellen Biihnen-Gleis-Positionen aus dem Drehscheiben-Modul
ausgelesen und hier als Schritte und Grad angezeigt. Der Standardabstand von einem zum nachsten Gleis-
anschluss ist 800 Motorschritte und das ergibt 7,5°. Soll nun ein anderer Abstand zwischen zwei Gleis-
anschlissen von der Drehscheiben-Biihne angefahren werden, so kann das hier veréandert werden. Dabei ist
allerdings auf zwei Dinge zu achten.

1. Die Gesamtzahl der 48 Einzelschritte fiir 360° muss immer 38400 sein.

2. Damit die eingegebene Anderung auch aktiv wird, muss diese iber ‘programmieren * in das
Drehscheiben-Modul tibertragen werden.

Schritte

Rest auffiillen

Datei

schreiben

Uber ‘schreiben ‘ kénnen alle Drehscheiben-Positionen ausgelesen und in eine Datei abgespeichert werden.
Hierbei empfiehlt es sich bei mehreren Drehscheiben-Modulen, den Dateinamen so zu wéhlen, das die Datei
auch dem entsprechenden Drehscheiben-Modul zugeordnet werden kann (z.B. SX-Bus-Adresse ist mit im
Dateinamen).

Uber ‘lesen kénnen die zuvor in eine Datei gespeicherten Drehscheiben-Positionen angezeigt werden und
bei Bedarf wieder ins Drehscheiben-Modul tibertragen werden.

Uber ‘Rest auffiillen ‘ kénnen die restlichen Positions-Schritte so aufgefiillt werden, dass sich immer die
Gesamt-Schrittzahl von 38400 ergibt. Dazu missen allerdings die letzten Schritte leer sein.

Drehscheiben-Steuerung Bedienungsanleitung Seite 13
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Relais-EinsteIIungen MY STTRAIN Server Modul-Programmicrung V413 ==
Einstellingen  Steller  Hilfe
| MUT Weichendecoder | MUT SignalModul |  TRIXBelegimelder |  TRIX Weichendecoder | Rauenhaus |
| WTTM MutiiO Moul [ MTTM SevoModul |  MTTM Drshschebe | MTTM Boiegimeiger |  MOT Belogmelder |
Grundeinstellungen | Gleis-Einstellung< Relais-Einstellungen |er(|5th]
| Relais Relais Relais Relais
Cleis 87854321 Cleis 87854321 Cleis 87854321 Gleis 87654321
0o [Poooooon 12 00OD0D0D 24 DOODO0OT 36 DODO0ODT
01 00000000 13 00000000 25 DDODOOOT 37 00000001
02 00ODODOD 14 0DODODOD 26 DODO0ODT 33 DODO0ODT
03 00000000 15 000D0DOO 27 00000001 39 00000001
04 0000000 16 00ODOD0D 23 DOODOOOT 40 DDODOODT
05 00000000 17 00000000 29 DDODOOOT 41 00000001
05 000DDDOD 16 0D0DDDOD 30 DODO0ODT 42 DD0000OT
07  000D0DOD 19 0D0D0DOO 31 00000001 43 0D000ODT
02 000DDDOD 20 000DO0OD 32 DODD0ODT 44 DD0D0ODT
09 00000000 21 0DODODOD 33 DOD00GOT 45 0D000OOT
10 000DDDOD 22 0DODDDOD 34 DODO0ODT 46 DD00OOOT
11 00000000 23 0DOD0DOO 35 00DO0OOT 47 0D000ODT
Datei Relais 1: Polung Bithne
[ Issen | [ oooonoon | 3:06-5
[ scheben | [ Restafien | 1j::
|
© Modul st angeschiossen dber Bus: i
® Lok | Bus 1 Bus2 Bus 3 Bus4 Bus5 Bus & Bus7 Bus
‘ auslesen “ programmigren ” Felder laschen “ Felder Standard ” Einstellungen “ Ende I
‘7 ComPorts ok ZEistaus W Vediin P 11062011 16:22:38 |

Zum Anzeigen und zum Einstellen der Relais-Programmierung (Schalter 8 = off) bzw. der Bihnenverriegelung
(Schalter 8 = on) muss der Reiter ‘Relais-Einstellungen * aktiviert werden.

Uber ‘auslesen * werden nun alle 48 aktuellen Werte aus dem Drehscheiben-Modul ausgelesen und hier als 8-
Bit-Binarwert angezeigt. Eine 0 steht flir: Relais ist nicht aktiv, eine 1 steht fiir: Relais aktiv.

Wie man erkennen kann, steuert das Bit 1 (das jeweils rechte Bit) das interne Polungsrelais. Bei den Positionen
00 bis 23 ist die Einstellung auf 0, somit wird das Relais bei diesen Positionen nicht anziehen. Bei den
Positionen 24 bis 47 ist die Einstellung von Bit 1 auf 1 und das Relais wird bei diesen Positionen anziehen und
die Polaritat der Drehscheiben-Bihne umdrehen. Dies ist der Auslieferungszustand.

Schalter 8 = off (siehe Seite 2):

Die zusatzlichen Ausgange an der Stiftleiste J6 ‘Ext. Relais' (Modul-Rickseite) kénnen hier nun so
programmiert werden, dass sie an bestimmten Biihnen-Positionen aktiviert werden. Dabei steuert das Bit 3 den
Anschluss 5 an der J6 Stiftleiste, das Bit 4 steuert Anschluss 4 und Bit 5 steuert Anschluss 3.

Schalter 8 = on (siehe Seite 2):

Die Stiftleiste J6 ‘Ext. Relais' dient hier zur Verriegelung zweier ineinander laufenden Biihnen (Altona). Dazu
werden die beiden Steuermodule Uber ein spezielles Kabel tiber diese Stiftleiste miteinander verbunden.
Dadurch wird zum einen verhindert, dass wenn eine Blihne sich dreht, die andere nicht drehen kann. Zum
anderen kdnnen hier Uber das Bit 4 Buhnen-Positionen bestimmt werden (wenn das Bit 4 auf 1 gestellt wird),
die die jeweils andere Biihne blockieren.

Uber ‘programmieren ‘ werden die aktuell angezeigten Werte ins Drehscheiben-Modul iibertragen.

Relais
lesen 00000000
schreiben Rest auffiillen

Uber ‘schreiben * kdnnen alle Drehscheiben-Relaiswerte ausgelesen und in eine Datei abgespeichert werden.
Hierbei empfiehlt es sich bei mehreren Drehscheiben-Modulen, den Dateinamen so zu wahlen, das die Datei
auch dem entsprechenden Drehscheiben-Modul zugeordnet werden kann (z.B. SX-Bus-Adresse ist mit im
Dateinamen).

Datei

Uber ‘lesen’ kbnnen die zuvor in eine Datei gespeicherten Drehscheiben- Relaiswerte angezeigt werden und
bei Bedarf wieder ins Drehscheiben-Modul Ubertragen werden.

Uber ‘00000000° werden alle 48 Relais-Werte auf der Bildschirm-Maske auf 00000000 gestellt. Dies hat noch
keinerlei Einfluss auf das Drehscheiben-Modul.

Uber ‘Rest auffiillen * werden nur die restlichen leeren Felder auf der Bildschirm-Maske auf 00000000 gestellt.
Dies hat noch keinerlei Einfluss auf das Drehscheiben-Modul.
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Einstellung/Programmierung
Uber die Modul-Tasten
Uber die Taster ‘T1' bis ‘T5* kann die Drehscheibe eingestellt/justiert beziehungsweise bedient werden.
Dabei entscheidet der ‘Setup‘ Schalter 10 (siehe Seite 2), ob die Taster zur Einstellung oder zur

Bedienung verwendet werden.

Zur Einstellung muss DIP-Schalter 10 immer auf Off stehen.

Setup
Schalter 10 offen (off)

Setzt Modul in den SX-Programmiermodus bzw.

T1 . Lo .
wieder zuriick in den Betriebsmodus

T2 Umschalten der Drehrichtung

T3 Fahre eine Position in aktuelle Drehrichtung

T4 Mikro-Schritt zur genauen Einstellung/Justage
der Drehscheiben-Bihne

T5 Setze ‘Home'* Position (0) der Drehscheibe

Drehscheiben-Steuerung Bedienungsanleitung Seite 15
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Einstellung/Programmierung

Uber externes Einstellmodul

An die 6-polige Stiftleiste ‘Externe Bedienung *‘ kann ein externes Bedien-Modul angesteckt werden,
Uber das die Drehscheibe bedient bzw. justiert werden kann.

Anschluss des externen Bedien-Moduls
am Drehscheiben-Modul.

h
n LED

T2 T3

T4 15

Uber die zwei Wahlschalter W1 (einer Stelle) und W2 (zehner Stelle) kann eine Biihnenposition vorgewahlt
werden. Aktiviert wird die Drehscheibe durch einen Druck auf die Taste ‘T1‘ und fahrt dann auf die vorgewahlte
Position (00 bis 47).

Zur Justage der Drehscheiben-Biihne miissen die Drehschalter W1 & W2 auf die Position 88 gestellt werden.

Wiz (Jusﬁgge) " %th\e/jie;l?r?g?is Y
Tl Fahre auf Position der Schalter W1 & W2
T Umschalten der Drehrichtung I(:“e:]tllrse) eine Position gegen Uhrzeigersinn
T3 Fahre eine Position in aktuelle Drehrichtung Fahre 180° gegen Uhrzeigersinn (links)
T4 gﬂéfrg;sﬁgéi:eiég;_ggﬂﬁgen Einstellung/Justage Fahre 180° im Uhrzeigersinn (rechts)
T5 Setze ‘Home'* Position (0) der Drehscheibe Fahre eine Position im Uhrzeigersinn (rechts)

Drehscheiben-Steuerung Bedienungsanleitung
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Drehscheiben-Steuerung Bedienungsanleitung

HINWEIS: Das alte Einstell-Modul der V3 kann nur iber ein Adapterkabel verwendet werden!

Kabel vom Einstell -Modul V3

Steckbuchse vom
Eintellmodul mit
Markierung

2x3-polige Stiftleiste
als Adapter zur
Steckbuchse

Adapterkabel

2x3-polige Buchsenleiste
zum Anstecken an neues

ServoModul

WelbBer Punkt zeigt zur
Modulkante (zum 6-poligen

DIP-Schalter)

Seite 17
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Drehscheiben-Modul-Update (Aktualisieren)

Uber die FCC-Zentrale und ST-TRAIN kann das Drehscheiben-Modul immer auf dem neuesten Stand gehalten
werden. Dazu muss das Drehscheiben-Modul am SX-Bus 0 der FCC-Zentrale angeschlossen sein und die FCC

Uiber den USB-Anschluss mit dem PC/Notebook verbunden sein.

Uber ST-TRAIN kann dann der Update-Vorgang aktiviert werden.

4 Programm Exit

="
" ST-TRAIN Server V411 & by MTTM Madellbahn Technik Team Minchen [E=SEE—
Sprache  Info Hilfe  SX1+5K2
- 01 5 | [ 4|
— e as.
Ottbergen Oof ST-TRAIN Hauptmenii ﬁ;gSgl
Stellpult, Fahrregler und Fahrplanablauf |
klxg| 2 = g 2 Ig3_'.l'| |
3 i wis | Fahrplan-Eingabe | 1
1| il K 2431 _FeH] E
i . I Fahrstrassen-Eingabe ‘ wss
- | =2 244
L% T+ e
i e | Gleisbild-Eingabe |
|l
b7 | Lokdatenbank und Lokdecoderprogrammierung | | wsd
E |3 Wi
| li=td] | Modul/SX-Bus Gerateprogrammierung | B
F251 w0 EXEH Hro
o I ST-TRAIN Einstellungen ‘ e - —
| Datensicherung | [= SN0« CHEET]
N T El 521 i | |
l{- uHEEE 2 ¥
Riz: - |\ Future-Central-Control (FCC) D‘atenmomtch _gﬁ' "?-&‘I—

Update FCC, Lodecoder, Mobile Station usw. z - EEH Hi

o - LRl

WI zlq

2 B AR 4
Ep———
we Ty

Com-Ports ok Hauptmena I auf Server Hugo-PC

21112010 11:47:37

I

Durch Anklicken von ‘Update FCC, Lokdecoder, Mobile Station usw.

gestartet.

‘wird der ST-TRAIN Gerate-Update

.
ME ST-TRAIN Gersite-Update V 1.04

Schnittstelle COM-Part-Nummer:

1 5 2

[ Fecaen |

45 @610 T8 Cne 10 H D12

MTTM Belegtmelder | MTTM Funidionsdecoder

MTTM Servo-Modul

FCC Zentrale | DH Lokdecoder |

TRIX Mobile: Station |

| X2Box

MTTM Drehscheibe | MTTM Mutti-IO-Madul

USB-rterface

Drehscheibe Update-Datei
| Drehscheibe_V4_D0.hex

| suchen... ‘ | laden von Intemet |

Mtion

l Programmieren l I\u’ersionabﬁagen]

Diatei geladen

ACHTUNG: Das Drehscheiben-Modul welches ‘updegated” werden soll, muss am 5X¥-Bus
der FCC angeschlossen sein und es solte kein anderes Gerat am S¥-Bus angesteckt sein!

|
|
|
|
Ende ‘

Hier kann nun der Reiter ‘MTTM-Drehscheiben-Modul * aktiviert werden und es muss der richtige COM-Port
ausgewahlt werden. Der Com-Port der FCC kann auch tber ‘FCC suchen ‘ ermittelt werden.

Bitte beachten Sie den Hinweis, dass das Drehscheiben-Modul, welches ‘upgedated' werden soll, am SX-Bus 0
der FCC angeschlossen sein muss, und dass keines anderes Gerat an diesem Bus angeschlossen sein sollte.

Drehscheiben-Steuerung Bedienungsanleitung
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-
E ST-TRAIN Gerate-Update \ 1.04

Schnittstelle COM-Paort-Mummer:

i 2 (3304 )5 @D 7 08 Cye ) 10 1 12013 (0 14 1600 16

[ Fcamhen |

ACHTUMNG: Das Drehscheiben-Modul welches ‘updegated werden soll, muss am SX-BusD
der FCC angeschlossen sein und es sollie kein anderes Gerat am SX-Bus( angesteckt sein!

 MTTMBelegimelder | MTTM Funktionsdecoder | MTTM Servo-Modul
FCC Zentrale | DH Lokdecoder |  TRIX Mobie Station] | X2%Box
MTTM Drehscheibe | MTTM Mutti-0-Modul | USB-nterface
Drehscheibe Update-Datei ‘
| Drehscheibe V4 DDhex |
| suchen... ‘ ( laden von Intemet D Datei geladen I
Alction ‘
|
I Programmieren l l Version abfragen ] Ende ‘
|

Uber ‘laden vom Internet ‘ kann nun die aktuellste Version fiir das Drehscheiben-Modul ins ST-TRAIN
Verzeichnis geladen und hier angezeigt werden.

Uber ‘Version abfragen ‘ kann die Version abgefragt werden, welche aktuell im Drehscheiben-Modul ist. Dazu
darf das Drehscheiben-Modul allerdings noch nicht im Update-Modus sein.

Fir den Fall, dass der Modellbahn-PC nicht mit dem Internet verbunden ist, kann die aktuellste Version

fir das Drehscheiben-Modul auch liber einen anderen PC, der mit dem Internet verbunden ist, unter:
www.mttm.de/Download.htm und dort unter dem Bereich ‘Future Central Control und Mobile Station Update’
gefunden und heruntergeladen werden. Die entsprechende Datei muss dann uber z.B. einen USB-
Speicher-Stick auf den Modellbahn-PC kopiert werden. Uber ‘suchen... * kann nun diese kopierte Datei
dem ST-TRAIN Gerate-Update zugeordnet werden.

Nun kann das eigentliche Update durchgefiihrt werden, indem ‘Programmieren * angeklickt wird.

Danach erscheint folgendes Fenster:

Drehscheibe Update e SR—— l-:]

4 . 1 Zum Update das Drehscheiben-Modul in den Update-Medus bringen

und dann hier mit 'Ja' den Update-Vorgang aktivieren oder 'Mein’ zum
Abbrechen des Update Vorgangs anklicken

Dazu muss nun die ‘T1' Taste fiir ca. drei Sekunden gedriickt werden. Wahrend des Drlickens der Taste blitzt
die LED1 fiinf Mal auf und blinkt dann schell (ca. 6x an und 6x aus pro Sekunde). Dadurch zeigt das
Drehscheiben-Modul an, dass es sich im Update-Modus befindet.

Ist dies geschehen, muss ‘Ja‘ zur Bestéatigung angeklickt werden. Dieses startet dann den eigentlichen Update-
Vorgang zum Drehscheiben-Modul.

Dieser Update-Vorgang dauert ca. 30 Sekunden.
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Drehscheiben -Mechanik -Grof3
Drehachse 4 mm, zweifach kugelgelagert
Die Grube der Fleischmann N bzw. der kleinen Fleischmann HO-

Drehscheibe passt direkt in den Ring des Alu-Tellers und wird dort
eingeklebt.

185 mm
179 mm

A

A 4

A 4
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Drehscheiben -Mechanik -Klein
Drehachse 4 mm, zweifach kugelgelagert

Die drei Messingzapfen passen genau in die Rille der grof3en
Fleischmann HO und Marklin-Drehscheiben-Grube und werden
dort eingeklebt. Auch geeignet fiir die Arnold-N und viele andere
Drehscheiben.

A

160 mm
< 139 mm
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Modellbahn Technik
Team Minchen

Manuelles Fahren mit e
verschiedenen SX-Fahrreglern :

plus manueller und/oder digitaler
Ansteuerung der Drehscheibe
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MTTM Modellbahn-Technik-Team-Miinchen
Wasserturmstral3e 30
85551 Kirchheim
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